PAGE  

Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение 
средняя общеобразовательная школа № 85
города Екатеринбурга
Исследовательский проект
Изменения климата на примере Свердловской области 
	

	
	 Исполнитель Щёкотов Никита Дмитриевич
              ученик 6 Б класса 
Руководитель Воронина Светлана Александровна
Учитель биологии и географии ВКК



	
	


Екатеринбург

2019

Содержание
	1
	Введение
	

	2
	Теоретическая часть

	2.1
	Климат Свердловской области, проблемы его изменения

	2.2
	Факторы, влияющие на изменение климата

	2.3
	Загрязнения атмосферы Свердловской области и их влияние на климат

	3
	Практическая часть

	3.1
	Анализ таблиц и графиков изменения климата Свердловской области с 1968 года

	3.2
	Анализ таблицы и графика автомобилизации Свердловской области с 1968 года

	4
	Заключение

	5
	Список литературы


Введение
Нужно столетие, чтобы восстановить то, что разрушил день.
Ромен Ролан
Изменение климата является важной мировой экологической проблемой. Наблюдаемая международным научным сообществом высокая скорость глобального потепления вызывает особенную обеспокоенность у человечества. 

В средствах массовой информации стали появляться весомые доводы специалистов и различных экспертов подтверждающие, что деятельность человека напрямую связанна с выбросами парниковых газов, что оказывает заметное влияние на климат.

Наступающие изменения климата неизбежно скажутся на жизни людей, на состоянии животного и растительного мира во всех регионах планеты, а в некоторых из них станут ощутимой угрозой для благополучия населения. Последствия изменений климата проявляются как на глобальном, так и на региональном уровне. Особенно остро проблема стоит в городах с индустрией, включающей в себя крупные промышленные предприятия и большое число автодорог, таких как г. Екатеринбург. Екатеринбург является крупным промышленным центром и выбросы вредных веществ очень высоки за счет работы предприятий черной (ВИЗ, Уральский металлургический завод на Химмаше) и цветной металлургии (Свердовский металлургуческий завод СМЗ на Уралмаше), топливной энергетики (Свердловская ТЭЦ на Эльмаше), высокой доли автотранспорта. В таких условиях особенно актуальным становится работа по мониторингу атмосферы, как основного элемента среды. 
Сравнивая среднюю температуру времён года, я заметил, что наши осень и зимы становятся теплее, а погода – всё более изменчивой непредсказуемой. В результате моих наблюдений возникла тема исследования «Изменения климата на примере Свердловской области».

Так как мы живем в Екатеринбурге, мы определили объект исследования: изменение климата в Свердловской области с 1968 года. 
Предмет исследования: 

причины изменения климата происходящие в Свердловской области.
Цель: Выяснить изменение климата Свердловской области с 1968 года. Выявить связь изменений климата с загрязнением окружающей среды.

Для решения поставленной цели мною решались следующие задачи: 

1. дать определения климату, выяснить методы его изучения;
2. описать климат Свердловской области. Исследовать его изменения с 1968 года;
3. выяснить факторы загрязнения окружающей среды в Свердловской области; 
4. проследить динамику загрязнений окружающей среды в Свердловской области с 1968 года;
5. построить графики изменения климата Свердловской области с 1968 года и графики загрязнения окружающей среды конца XX начала XXI века;

Гипотеза исследования: 

я предполагаю, что климат Свердловской области изменился с 1968 года и стал теплее. Загрязнение окружающей среды стало одним из факторов, которые повлияли на это изменение.
Методами исследования являются:
1. изучение и анализ литературы, в том числе интернет ресурсов;
2. анализ статистический данных;
3. математической статистики, с использованием программы Microsoft Excel 2010

2.Теоретическая часть

2.1 Климат Свердловской области, проблемы его изменения
Нами очень часто употребляются такие понятия, как «погода» и «климат». Каковы различия между этими понятиями?

Погода – это состояние атмосферы в данное время и в данном месте. Погода очень изменчива, на протяжении суток может меняться несколько раз. Но если присмотреться, понаблюдать за ней в течение года, то можно заметить некоторые постоянные свойства. Например, чередование в определенной последовательности теплой и холодной погоды, ее смена по временам года. Вот эти особенности, характерные для данной местности, называются климатом. Другими словами, о том, что такое климат, можно сказать так – это многолетний режим погоды на данной территории.
Основным методом исследования, применяемым в метеорологии, является наблюдение.

На территории Среднего Урала наблюдение за погодными изменениями осуществляет Уральское управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (структурное подразделение Росгидромета).
Управление проводит непрерывные гидрометеорологические наблюдения на 92 метеостанциях. 
Сеть наблюдений за загрязнением окружающей среды включают в себя: 57 постов наблюдений атмосферного воздуха в 14 городах. 

Поэтому для исследования я воспользуюсь данными полученными этой службой в результате наблюдения за климатом. 

Итак, климатические условия Свердловского региона формируются под воздействием воздушных масс, поступающих с Атлантического океана.
Но эти воздушные массы, проходя над обширной территорией Европы, теряют содержащуюся в них влагу, заметно охлаждаются зимой и сильно перегреваются летом.
Невысокие Уральские горы не являются серьезным препятствием для воздушных потоков с запада, они лишь ослабляют их движение и распространение циклонов к востоку.

Зимой холодный арктический воздух проникает вдоль хребтов далеко на юг, а летом сухой и нагретый воздух с юга распространяется далеко на север. С прорывами холодных арктических воздушных масс связана на Урале изменчивость погоды осенью, весной и даже летом.

Во все сезоны года в Свердловской области преобладают ветры западных и южных направлений, нередки ветры северные, реже — восточные. Северо-западные и северные ветры летом обусловливают резкие похолодания, а зимой юго-западные и южные ветры приносят на Урал холодные и сухие воздушные массы.

Распределение осадков по сезонам года на всей территории неравномерное. Повсеместно 60—70 % осадков приходится на теплый период года (май—сентябрь). При этом необходимо учитывать, что протяженность Свердловской области по меридиану более 600 км и различия в рельефе обуславливают существенное разнообразие климатических условий.
Основная территория равнин расположена в умеренной зоне, а юго-восточная и, частично, юго-западная части Свердловской области уже входят в умеренно теплую зону с наиболее благоприятными для сельского хозяйства климатическими условиями.
Климат горной полосы менее континентальный, с более низкими летними температурами, и более влажный, чем на равнинах. Широко распространены резкие суточные колебания летней температуры. На севере отчетливо выражены высотные климатические пояса. Горная часть Среднего Урала лежит в холодной зоне с ограниченными возможностями земледелия. 

Средняя величина осадков за год составляет примерно 350-400 мм. на юго-востоке и 500 мм на севере, а в горных районах юго-запада превышает 500-600 мм. В силу географического положения погода может меняться очень быстро.

2.2. Факторы, влияющие на изменение климата
В результате изучения материалов метеорологических наблюдений, выполняемых во всех районах земного шара, установлено, что климат не является постоянным, а подвержен определенным изменениями.
Наряду с естественными факторами, на климат влияет и хозяйственная деятельность человека.
Это явление стало проявляться, когда в связи с развитием земледелия в засушливых районах начало широко применяться искусственное орошение. Распространение земледелия в лесной зоне также приводило к некоторым изменениям климата вследствие вырубки лесов на больших пространствах.
В дальнейшем на климатические условия некоторое влияние оказывало строительство городов, создание новых водоемов и осуществление различных мелиоративных мероприятий, а также лесонасаждение.

Установлено, что влияние хозяйственной деятельности на глобальный климат связано с действием нескольких факторов, а именно: 
· увеличение количества атмосферного углекислого газа, а также некоторых других газов, поступающих в атмосферу в ходе хозяйственной деятельности, что изменяет парниковый эффект в атмосфере, т. е. не пропускает тепло от земной поверхности, как плёнка в парнике-теплице;
· рост количества образуемого в ходе хозяйственной деятельности тепла, расходуется на нагревание атмосферы.

Если влияние естественных факторов на современный климат характеризуется сравнительно небольшими изменениями средней глобальной температуры – на десятые градуса, то хозяйственная деятельность в течение нескольких десятилетий могут оказать влияние на изменение этой температуры на несколько градусов. 
Такое изменение климата приведет к крупным изменениям всей среды, окружающей человека, и окажет глубокое влияние на его хозяйственную деятельность и на всё то, что составляет благосостояние человека (здоровье, вид трудовой деятельности, место проживания). По масштабам воздействия необходимо выделить  локальные загрязнения, региональные и загрязнения атмосферы глобального масштаба, а также эффекты, вызываемые этим загрязнением.

2.3 Загрязнения атмосферы Свердловской области и их влияние на климат.
Нас интересуют локальные загрязнения на территории Свердловской области.

Локальные загрязнения представляют собой важнейшую практическую проблему для городов, промышленных районов и некоторых сельскохозяйственных зон, где загрязнения от отдельных источников (промышленные предприятия, транспорт) могут достичь заметных величин.

При борьбе с загрязнением атмосферы в такой ситуации необходимо иметь в виду, что некоторые низко расположенные источники и даже мелкие (например, большое количество низких труб жилых домов) могут повлиять на локальный уровень загрязнения более существенно, чем высоко расположенные источники (выбросы из высоких труб).

Серьезную тревогу вызывает состояние воздушного бассейна Свердловской области. Ежегодные выбросы вредных веществ в атмосферу к началу 90-х гг. XX в. составили около 2,8 млн. тонн. В 1995 году количество выбросов снизилось до 1,5 млн. тонн, что связано во многом со спадом промышленного производства. В 2005 году выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников составили 1,25 млн. тонн. 
Основная доля загрязнения атмосферного воздуха приходится на предприятия чёрной и цветной металлургии, топливной энергетики.

Крупные предприятия - основные загрязнители воздуха:

Рефтинская, Верхнетагильская, Серовская государственная районная электростанция (ГРЭС);

Нижнетагильский металлургический комбинат;

Качканарский горно-обогатительный комбинат;

Среднеуральский медеплавильный завод (СУМЗ);

Уральский алюминиевый завод (г. Каменск – Уральский);

Каждое из перечисленных предприятий ежегодно выбрасывает в атмосферу более 50 тысяч тонн вредных веществ, а суммарные выбросы этих предприятий дают 53% всего объёма выбросов вредных веществ области. Главные причины значительных объёмов выбросов особенности технологических процессов, недостаточная оснащённость предприятий воздухо-очистными установками и невысокая эффективность их работы. Среди загрязняющих веществ лидирует окись углерода (угарный газ) и сернистый ангидрид. Это результат процессов, которые широко применяются в чёрной и цветной металлургии (Обжиг и плавка, в том числе доменное производство, получение стали, обжиг медных руд, а также коксование и сжигания топлива). Наиболее загрязненный город области - Нижний Тагил.
Значительным источником загрязнения атмосферы является автотранспорт. Автомобили сжигают миллионы тонн бензина и дизельного топлива, расходуют миллионы тонн кислорода и выбрасывают большое количество продуктов горения, содержащих угарный газ, оксиды азота, свинец и многие другие токсичные вещества. В атмосферу Екатеринбурга 60-70% вредных веществ поставляет именно автотранспорт.

В 1968 году в мире было 180 миллионов автомобилей, в 1982 году - 330 миллионов, в настоящее время - около 500 миллионов автомобилей. Они сжигают сотни миллионов тонн нефтепродуктов. В отработанных газах автомобилей содержится около 280 вредных компонентов, некоторые из них обладают канцерогенными свойствами. Автомобильный транспорт становится одним из основных источников загрязнения окружающей среды. 
Справедливости ради надо сказать, что суммарный выброс вредных веществ в атмосферу Свердловской области сократился на 15% за последние пять лет, благодаря новым технологиям очистки, установленных на крупных предприятиях. 
Тем не менее, по итогам осени 2018 года Свердловская область заняла 85 — последнее место в экологическом рейтинге субъектов Российской Федерации.
	№ по 

УФО
	№ общий
	Динамика рейтинга
	Уральский Федеральный округ
	Природо-

охранный 

индекс
	Промышленно-экологический индекс
	Социально-экологический индекс
	Сводный

экологический  

индекс

	1
	17
	+2
	Тюменская область
	41/59
	49/51
	69/31
	55/45

	2
	47
	-
	Ямало-Ненецкий АО
	33/67
	51/49
	64/36
	51/49

	3
	62
	+1
	Ханты-Мансийский АО
	34/66
	30/70
	67/33
	46/54

	4
	70
	-1
	Курганская область
	38/62
	27/73
	61/39
	45/55

	5
	84
	+1
	Челябинская область
	18/82
	34/66
	55/45
	36/64

	6
	85
	-1
	Свердловская область
	30/70
	31/69
	45/55
	36/64


3. Практическая часть


3.1 Анализ таблиц и графиков изменения климата 
Свердловской области с 1968 года.
С целью выяснить, на самом ли деле климат Свердловской области изменился с 1968 года, сравнили среднемесячное значение температуры середины зимы – января и середины лета – июля за несколько лет начиная с 1968 года по 2018 год в г. Екатеринбурге. 
Для общей характеристики всего материала нашли среднее арифметическое по показателям температур самого холодного и самого тёплого месяца в году.
Для этой цели я воспользовался архивами погоды за указанное время, вычислил среднемесячную температуру января,
	
	1968 г.
	1978 г.
	1988 г.
	1995 г.
	2008 г.
	2018 г.

	01.01
	-3.6
	-1.6
	-4.7
	2
	-10.5
	-8.1

	02.01
	-3.6
	0.3
	-12.6
	-1.7
	-16
	-13.3

	03.01
	-9.8
	-3.3
	-20.3
	-2.1
	-15.1
	-7

	04.01
	-6.5
	-2.6
	-16
	-2.6
	-9.5
	-5.5

	05.01
	-1.2
	-2.9
	0.4
	-10.6
	-11.5
	-10.2

	06.01
	-2.5
	-3.2
	-2.6
	-14.6
	-9
	-11.2

	07.01
	-12
	-4.5
	0.3
	-6
	-11
	-9.6

	08.01
	-17.6
	-9.8
	-2.1
	-8.9
	-16.5
	-6.4

	09.01
	-22.1
	-8.6
	-14.1
	-16
	-16.3
	-7.2

	10.01
	-18.3
	-8.6
	-18.6
	-12.6
	-19
	-7.6

	11.01
	-12.2
	-6.8
	-17.8
	-13.6
	-18.7
	-14.8

	12.01
	-17.8
	-7.4
	-2.3
	-15.2
	-18.6
	-18.2

	13.01
	-21.6
	-6.9
	-4.5
	-14.5
	-16.7
	-19

	14.01
	-23.8
	-5.5
	-7.5
	-14.2
	-12
	-15.7

	15.01
	-17.5
	-5.3
	-7.8
	-9.1
	-13
	-8.7

	16.01
	-14.9
	-2.4
	-12.8
	-5.1
	-18.2
	-6.8

	17.01
	-11.3
	-6.1
	-12.2
	-10.6
	-18
	-6.7

	18.01
	-12.1
	-6.1
	-20.2
	-9.7
	-8.5
	-10.5

	19.01
	-15
	-8.7
	-17.3
	-7.8
	-9.7
	-15.2

	20.01
	-24.4
	-8.7
	-17.4
	-9.2
	-12.3
	-17.1

	21.01
	-24.8
	-11.1
	-13.1
	-12.5
	-8.8
	-15.3

	22.01
	-27.5
	-14.3
	-13.8
	-13.9
	-8.4
	-19

	23.01
	-27
	-18.7
	-17.6
	-15.7
	-9
	-19.2

	24.01
	-27.5
	-16.3
	-17.7
	-17.9
	-4.4
	-18.5

	25.01
	-28.7
	-14.8
	-16.8
	-17.8
	-8.2
	-18.3

	26.01
	-24.8
	-14.8
	-16.4
	-14.1
	-10
	-15.6

	27.01
	-25.6
	-12.5
	-16.3
	-16.1
	-12.3
	-14.3

	28.01
	-15.6
	-11.7
	-21.3
	-16
	-12.2
	-7.8

	29.01
	-8.9
	-18
	-18.7
	-8.5
	-5.7
	-6.3

	30.01
	-8.8
	-17.4
	-19.8
	-6
	-5.4
	-5.3

	31.01
	-7.2
	-16.3
	-18.1
	-6.8
	-6.2
	-9.6

	средняя температура
	-15.9
	-9.2
	-12.5
	-11.4
	-11.5
	-11.3


среднемесячную температуру июля
	
	1968 г.
	1978 г.
	1988 г.
	1995 г.
	2008 г.
	2018 г.

	01.07
	20.1
	13.5
	26.4
	27
	12.5
	18.5

	02.07
	21.8
	12.8
	26.2
	26.2
	16.2
	19.1

	03.07
	21.8
	13.7
	27
	28
	16.3
	22,3

	04.07
	10.2
	13.8
	26.9
	20.7
	15.7
	15.5

	05.07
	10.4
	14.8
	23.7
	17.7
	16.7
	19.2

	06.07
	16.8
	18
	22.9
	20.6
	18.7
	15.7

	07.07
	15.9
	20.7
	23.1
	22.5
	21.1
	16.5

	08.07
	11
	20.3
	24.2
	21
	22
	19.3

	09.07
	13.1
	19.3
	24.4
	19.1
	22.3
	18.5

	10.07
	16.4
	20.5
	22.1
	20
	25.2
	18.4

	11.07
	15.7
	21.1
	21.8
	15.5
	25.5
	18.6

	12.07
	16.4
	19.1
	23.4
	14.8
	25.3
	21

	13.07
	14.8
	16.6
	21.1
	16.4
	24.6
	23.2

	14.07
	18.4
	16.9
	18.7
	13.2
	21.1
	19.5

	15.07
	19.5
	17.3
	23
	13.8
	23.9
	22.6

	16.07
	18.4
	15.5
	24.2
	12.4
	25.3
	24

	17.07
	17.2
	11.8
	24.1
	11.7
	25.4
	23.5

	18.07
	17.1
	13.5
	25.4
	13.2
	21.9
	23

	19.07
	18.9
	13.6
	20.9
	17.9
	22.9
	23.4

	20.07
	21.4
	13.8
	14.5
	20.5
	22.4
	25.2

	21.07
	22.1
	14.2
	15.1
	21.7
	23.8
	25.5

	22.07
	19.8
	19.7
	21.5
	21.4
	24.4
	20

	23.07
	13.7
	18.5
	26.4
	22.6
	25.8
	20.5

	24.07
	10.2
	18.1
	26.7
	21.5
	25.5
	21.4

	25.07
	10.2
	19.1
	25.6
	19.5
	24.9
	20.1

	26.07
	11.5
	23.5
	23.6
	19.8
	21
	19.5

	27.07
	12.5
	21.3
	20.7
	20.5
	21
	21

	28.07
	11.8
	13.7
	19.2
	22.4
	18
	25.5

	29.07
	10
	12.5
	18
	23.8
	18.4
	23.6

	30.07
	12.6
	9.4
	16.9
	22.4
	17.9
	23.4

	31.07
	18
	9.5
	20
	23
	15.7
	25.6

	средняя температура
	14.6
	15.8
	22.5
	21.2
	21.1
	21.1


Построил графики изменения средней температуры воздуха по годам.

Январь
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Построенные графики и таблицы наглядно показываю нам, что среднемесячная температура января и июля стали выше. Также изменилась в большую сторону среднегодовая температура. Мы с уверенностью можем говорить о потеплении климата в Свердловской области.
Ученые также отмечают, что повышение средней годовой температуры только за период 1968-2000 год на территории деятельности Уральского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды составило 1,1°.

При этом температура теплого периода года (апрель - октябрь) изменилась в меньшей степени, чем в холодный период (ноябрь-март) и составила 0,6 и 1,6° соответственно.

Начиная с конца 80 - х годов прошлого века, все зимы (за исключением зимы 1997-98, 2002-03, 2005-06 и 2009-2010 годов) были теплыми. Отопительный период стал короче на 3 - 4 дня. Количество осадков увеличилось незначительно.

За последние 50 лет возросло количество температурных рекордов и крупных погодных аномалий: в первую очередь длительных теплых периодов. Самые жаркие летние периоды отмечены в 80-х годах прошлого века (1981,1988, 1989 годы) Вместе с тем, не исключаются и периоды суровых холодов. 

То есть, мы можем с уверенностью сказать, что климат Свердловской области изменяется.

3.2. Анализ таблиц и графика автомобилизации Свердловской области с 1968 года.
В целом главным загрязнителем воздуха в Екатеринбурге признан автотранспорт машины дают в атмосферу мегаполиса 88,5% вредных выбросов (остальное промпредприятия, ТЭЦ, частный сектор).
Согласно таблице мы построили график автомобилизации Свердловской области 
	
	1968 г.
	1978 г.
	1988 г.
	1995 г.
	2008 г.
	2018 г.

	Количество а/м
на 1000 жителей
 г. Екатеринбурга
	7
	42
	60
	87
	160
	500
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При этом уровень автомобилизации в Екатеринбурге продолжает неуклонно расти: сегодня он уже превысил показатель 500 автомобилей на тысячу жителей. Всего в Уральской столице зарегистрировано более 700 тысяч автотранспортных средств при постоянной численности населения чуть более 1,4 миллиона жителей, т.е. за каждым вторым горожанином.
4. Заключение

Продолжающееся ухудшение состояния окружающей природной среды, деградация систем жизнеобеспечения и медленные ответные действия общества привели к реальной опасности экологического бедствия. Чтобы предотвратить дальнейшее развитие негативных процессов среды, улучшить экологическую ситуацию и обеспечить потребности населения в оптимальных природных ресурсах, необходимо иметь достоверные данные о состоянии природы и  антропогенных изменениях. Получение надежной оперативной и опережающей информации о состоянии среды и природных комплексов - важнейшая и актуальная задача экологии.

В своем проекте я проследил изменение климата на примере Свердловской области. Вначале исследования была гипотеза, что климат Свердловской области изменился с 1968 года и стал теплее, а загрязнение окружающей среды стало одним из факторов, которые повлияли на это изменение.

Анализируя изменение среднегодовых температур и аномальных явлений за последние 50 лет, с уверенностью можно сказать, что климат Свердловской области изменился. Полученные данные свидетельствуют о том, что в то же время значительно увеличилось количество вредных выбросов, связанных с развитием производства и автомобилизацией населения. Очевидно, что загрязнение окружающей среды явилось одним из факторов потепления в Свердловской области. 
Хочется отметить, что государственная власть в нашей области не стоит в стороне от этой проблемы. Так постановлением Правительства Свердловской области был утвержден «План мероприятий по реализации концепции экологической безопасности Свердловской области на период до 2020 года». Считается, что поэтапное выполнение данного плана снизит негативное воздействие, на окружающую среду.
Результаты таких исследований рекомендуется использовать для составления карт экологического зонирования, учитываемых при градостроительном проектировании различного уровня с целью повышения эффективности методов реабилитации урбосистем. Подобная рекомендация хорошо согласуется с принципами рационального природопользования.
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