
Дисплей, их эволюция, направления развития

Введение
Монитор - это устройство вывода текстовой и графической информации в доступной пользователю форме.
Мониторы - необходимые компоненты в составе компьютерной системы. Они являются внешним каналом связи с прикладными программами и стали важным элементом при определении качества и удобства эксплуатации всей компьютерной системы. В наше время развитие технологий в компьютерной сфере требует разработки новых возможностей для мониторов.
Создаваемые программы по работе с трехмерной графикой уже не способны качественно воспроизводиться на старых мониторах. Это же и привело разработчиков к усовершенствованию технологий в области воспроизведения информации.
                              Глава 1. Виды мониторовграфический
1.1 Мониторы с электронно-лучевой трубкой

Самый первый тип мониторов - это CRT мониторы. В основе этих мониторов лежит ЭЛТ. Технология, используемая в этом типе мониторов, была создана много лет назад и создавалась первоначально в качестве специального инструмента, измеряющего переменный ток, проще говоря - осциллографа. Развитие этой технологии за последние годы привело к производству все больших по размеру экранов с высоким качеством и при низкой стоимости.
CRT монитор имеет стеклянную трубку, внутри которой находится вакуум. С фронтальной стороны внутренняя часть стекла трубки покрыта люминофором. Для создания изображения в CRT мониторе используется электронная пушка, которая испускает поток электронов сквозь металлическую маску или решетку на внутреннюю поверхность стеклянного экрана монитора, покрытую разноцветными люминофорными точками. Поток электронов проходит через модулятор интенсивности и ускоряющую систему, которые работают по принципу разности потенциалов. В итоге электроны приобретают большую энергию, часть из которой расходуется на свечение люминофора. Эти светящиеся точки формируют изображение, которое мы видим на нашем мониторе. В цветном CRT мониторе используются три электронных пушки. Люминофорный слой, покрывающий фронтальную часть электронно-лучевой трубки, состоит из маленьких элементов. Данные элементы воспроизводят основные цвета: красный, зеленый и синий. Каждая из трех пушек соответствует одному из этих цветов и посылает пучок электронов на различные частицы люминофора, их свечение комбинируется, и в результате появляется изображение с требуемым цветом.
1.2 Жидкокристаллические мониторы

LCD мониторы сделаны из вещества, находящегося в жидком состоянии, но при этом обладает некоторыми свойствами, которые присущи кристаллическим телам. Молекулы жидких кристаллов благодаря воздействию электричества могут изменять свойства светового луча, проходящего сквозь них. В результате дальнейших исследований, стало возможным обнаружить связь между повышением электрического напряжения и изменением ориентации молекул кристаллов для обеспечения создания изображения. Свое первое применение жидкие кристаллы нашли в кварцевых часах и в дисплеях для калькуляторов. Позже их стали использовать в мониторах для портативных компьютеров. В наши дни начинают получать все большее распространение LCD мониторы для настольных компьютеров.
Экран LCD монитора состоит из маленьких сегментов (называемых пикселями). Технологические новшества в компьютерной сфере позволили уменьшить их размеры до величины маленькой точки. Чем больше число электродов на площади экрана, тем больше разрешение LCD монитора, что позволяет отображать даже сложные изображения в  цвете. Для вывода цветного изображения необходима подсветка монитора сзади так, чтобы свет порождался в задней части LCD дисплея. Это необходимо для того, чтобы изображение было с хорошим качеством. Цвет получается в результате использования трех фильтров, которые выделяют из излучения источника белого света три основных цвета. Комбинируя их для каждого пикселя экрана, появляется возможность воспроизвести любой цвет.
Существует несколько разновидностей ЖК мониторов: монохромный с пассивной матрицей, цветной с пассивной матрицей, цветной аналоговый с активной матрицей и самый современный цветной, цифровой с активной матрицей.
Первые LCD дисплеи были небольшими, около 8 дюймов, в то время как сегодня они достигли 15" размеров для использования в ноутбуках, а для настольных компьютеров производятся 19" и более LCD мониторы. После увеличения размеров следует увеличение разрешения, в результате чего появляются новые проблемы, которые были решены с помощью появившихся технологий. Одной из главных проблем была необходимость стандарта в определении качества отображения при высоких разрешениях. Первым шагом на пути к цели было увеличение угла поворота плоскости поляризации света в кристаллах с 90° до 270° с помощью STN технологии. Эта технология позволяет увеличить угол кручения ориентации кристаллов внутри LCD дисплея с 90° до 270°, что обеспечивает лучшую контрастность изображения при увеличении размеров монитора.
1.3 Плазменные мониторы
Работа плазменных мониторов схожа с работой неоновых ламп, сделанных в виде трубки, которая заполнена инертным газом низкого давления.
Плазменные экраны делают путем заполнения пространства между двумя стеклянными поверхностями инертным газом, например неоном или аргоном. На экране любой пиксель работает как обычная флуоресцентная лампа. Контрастность с отсутствием дрожания и высокая яркость являются существенными преимуществами данных мониторов.
Также угол по отношению к нормали, под которым можно рассмотреть нормальное изображение на плазменных мониторах гораздо  больше, чем 45° в LCD мониторах.
Основными недостатками такого типа мониторов – это низкая разрешающая способность, которая обусловлена большим размером элемента изображения, и высокая потребляемая мощность, возрастающая при увеличении диагонали монитора. Из-за таких ограничений эти мониторы используются пока только для презентаций, информационных щитов, конференций, т.е. там, где потребуются большие размеры экранов для отображения какой-либо информации.
Глава 2. Характеристики мониторов
Эффективное разрешение.

При выборе размера монитора главный аргумент в пользу покупки устройства с большой диагональю - это желание увидеть достаточное количество ячеек электронной таблицы, иметь возможность работать одновременно с несколькими окнами и т.д. Обычно в паспортных данных есть один параметр, как предельное или максимальное разрешение, которое для 17-дюймовых не превышает 1600х1200 пикселов, а 15-дюймовых мониторов - 1280х1024 пикселов. На предельном разрешении мониторы обеспечивают частоту смены кадров коло 60 Гц, что вовсе не является удовлетворительной величиной для естественной работы. Режим большего разрешения позволяет выводить страницу большей площади по сравнению с режимом меньшего, однако интерфейс (кнопки, пиктограммы, меню и т.д.) при этом также уменьшается, что отнюдь не всегда удобно для работы из-за размытости изображений, напряжения зрения и т.д. Поэтому немало важным параметром монитора является эффективное разрешение. Эффективное разрешение – это величина субъективная для любого пользователя и определяется возрастом, остротой его зрения и отношением к своему здоровью. Для 15-дюймовых устройств оно должно быть равно 1024х768 пикселов. Соответственно, для аппаратов 17-ти дюймов эффективное разрешение должно быть 1280х1024.
Эффективное разрешение следует отнести к разряду исключительно важных параметров.
Типы развертки

В режимах повышенного разрешения ведущим фактором является тип развертки: построчная и чересстрочная. При построчном способе формирования изображения все строки кадра выводятся в течение одного периода кадровой развертки (передача всех строк на экране монитора за один прием без чередования). Обладающие построчной разверткой мониторы позволяют скорее выводить изображение на экран, и меньше подвержены мерцанию. Все современные мониторы являются мониторами с построчной разверткой. При чересстрочном способе за один период кадровой развертки выводятся нечетные строки изображения, за второй – нечетные. Поэтому говорят, что один кадр делится на два поля. Стоит заметить, что в случае чересстрочной развертки частота кадров снижается ровно вдвое.
Частота регенерации

Это одна из важных характеристик монитора, определяющая скорость, с которой кадр воспроизводится или происходит полное восстановление (обновление) экрана в единицу времени. Измеряется частота регенерации в Герцах (Гц), где один Гц соответствует одному циклу в секунду. Частота регенерации дисплея и характеристики графической платы, с которой работает монитор, предопределяют мерцание изображения для всех режимов работы монитора. Чем меньше мерцание экрана и комфортнее условия работы в силу меньшей утомляемости глаз пользователя, тем выше частота регенерации. Стандарты VESA определяют сегодня частоту кадровой развертки в отсутствие мерцания изображения для любых режимов работы монитора не хуже 85 Гц. Частота строчной развертки, выражающаяся в килогерцах (кГц), равна количеству строк, которое луч может пробежать за одну секунду. Повышенная частота строчной развертки помогает выводить на экран изображения с более высоким разрешением. Частота кадровой развертки или частота смены кадров, выраженная в герцах (Гц), соответствует частоте кадров: сколько раз луч формирует полное изображение - от самой верхней строки до самой нижней за одну секунду. Чем меньше уровень нежелательного мерцания изображения, на которое невольно реагируют глаза и, следовательно, меньше нагрузка на зрение, тем выше частота кадровой развертки. Стоит заметить, что чем больше экран монитора, тем более заметно мерцание. Значение частоты регенерации зависит от используемого разрешения, от возможностей видеоадаптера и от электрических параметров монитора. Частоты кадровой и строчной разверток подбираются так, чтобы сформировать на экране изображение с высочайшим разрешением и отсутствием мерцания. Минимально допустимая частота кадровой развертки - 72 Hz. Но это минимум, при этом многие пользователи смогут заметить мерцание экрана.
Полоса пропускания

Полоса пропускания - это диапазон частот, в пределах которого гарантирована устойчивая работа монитора. Полоса пропускания также может быть представлена как быстродействие монитора, с которым он способен воспринять графическую информацию в условиях воспроизведения изображения с максимальным разрешением, и рассчитана по формуле: W = Hmax * Vmax * Fmax, где Hmax – максимальное разрешение по вертикали, Vmax – максимальное разрешение по горизонтали, Fmax – максимальная частота кадров.
Стандарты для мониторов
В наше время в этой области не присутствует единая международная система стандартов, поэтому есть множество стандартов, и ряд из них стал общепризнанным.
Большинство стандартов являются общими для всех узлов компьютера, однако есть и специальные стандарты, относящиеся только к мониторам.

Разработкой единых стандартов занимается Международная организация по стандартизации (International Standards Organization, ISO). Одним из них является стандарт ISO 9001, который пришел на смену применяемому ранее стандарту BS 5750.Этот стандарт относится только к качеству и уровню производства аппаратуры, но не к самой аппаратуре, поэтому ссылка на него не может служить гарантией качества монитора.
Стандарты безопасности

IEC 950 –стандарт Международной электротехнической комиссии (International Electrotechnical Commission), определяющий нормы электробезопасности на электротехническом оборудовании. Целью стандарта является предотвращение повреждений и ущерба, которые могут возникнуть в результате поражения электрическим током, загорания, короткого замыкания, механических поломок и т.п.

Еще одним стандартом можно назвать часть комплексного норматива СЕ mark, или просто СЕ. Это общий стандарт для стран ЕС, тем не менее, некоторые страны имеют свои национальные стандарты безопасности, поэтому в документации часто указывается на соответствие аппаратуры нормативам DEMKO (Датского электротехнического комитета сертификации и контроля качества), NEMCO (Электротехнического института управления качеством Норвегии), SEMCO (Института сертификации и контроля качества Швеции) и финскому стандарту FIMKO.

В комплексном стандарте также содержится раздел GS, посвященный безопасности.

К стандартам электробезопасности можно отнести и документы, определяющие виды сетевых соединителей (вилок). К ним относятся нормативы UL и CSA.

Эргономические стандарты
Эта группа стандартов включает требования и рекомендации по охране здоровья и условий труда. Они касаются освещения, конструкции аппаратуры, удобства расположения органов управления и экрана монитора относительно уровня глаз, возможностей поворота дисплея для обеспечения его удобного положения и т.п. К числу эргономических
стандартов относятся международный стандарт BS 7179 и пришедший ему на смену ISO 9241-3. Эргономические нормы включены в комплексный стандарт TŰV/Rheinald, а также в новый комплексный стандарт ТСО`99.

Наиболее важные эргономические требования к мониторам, связанные с частотой кадровой развертки не ниже 75 Гц, заключены в стандарте ErgoVga ассоциации VESA, но этот стандарт почему-то почти не используется.

Отдельно следует упомянуть стандарты по электромагнитным излучениям, которые также можно было бы отнести к эргономическим.

Стандарты уровней излучений

Наиболее известным в данной группе является шведский стандарт MPR II, принятый в конце 1990 г. Он определяет уровень электромагнитного излучения в двух диапазонах – очень низких частот (2-400 кГц) и сверхнизких частот (5 Гц – 2 кГц), а также величину статического заряда на мониторе и величину рентгеновского излучения. Затем появился более жесткий стандарт ТСО’91, который в 1992 г. был дополнен требованиями по энергосбережению, и весь документ стал называться стандартом ТСО’92.

Самый последний стандарт ТСО’95 содержит требования по электромагнитным излучениям, идентичные стандарту ТСО’91. В частности, в соответствии с этим стандартом в конструкциях мониторов не применяются галогеносодержащие пластмассы, а их упаковка не должна содержать хлоридов и бромидов и подлежит вторичной переработке. Требования вышеперечисленных стандартов приведены в табл. 5.

Чтобы монитор соответствовал требованиям ТСО`91 по уровням излучения, на него устанавливают для уменьшения электромагнитного излучения специальные элементы (компенсирующие катушки или экранирующие кольца из специального сплава с высокой магнитной проницаемостью), которые располагают вокруг отклоняющей системы или в области цепей и элементов строчной развертки.
Глава 3. Тенденции и направления развития мониторов

Очевидная и самая главная тенденция – это увеличение доли жидкокристаллических мониторов. Другая тенденция – тенденция на рынке кинескопных мониторов. Она заключается в том, что мониторы, у которых поверхность экрана не плоская, уступили место плоским мониторам. Доля 15-ти, 17-ти дюймовых мониторов останется в ближайшие нескольких лет приблизительно на одном уровне.
Если говорить о LCD мониторах, то очевидная тенденция – увеличение доли 17-ти дюймовых мониторов по сравнению с 15-дюймовыми.
Что касается работы над улучшением качества изображения, здесь существует несколько направлений: во-первых, производители стараются расширить вертикальный и горизонтальный углы обзора мониторов, и можно сказать, что в этом преуспевают довольно сильно, например, у лучших моделей LG угол обзора и по горизонтали и по вертикали достигает 176 градусов. Во-вторых – это увеличение яркости. Яркость с 250 кандел, которая сейчас является стандартом, увеличивается до 300 и даже до 350. Следующая тенденция – время отклика. Еще не так давно у большинства производителей оно составляло 50-40 миллисекунд, сейчас у большинства самых распространенных моделей - 15 и 17 дюймов - время отклика максимум 16. Если говорить о кинескопных мониторах - здесь основное стремление производителя – это увеличение яркости, использование различного рода программ, функций, которые позволяют достигать более высокую яркость по всему экрану, либо в отдельной его части. Последняя тенденция – это стремление некоторых производителей уменьшить размер кинескопного монитора в глубину.
Заключение
Развитие технологий в видеосистемах идет полным ходом. И какие изобретения или открытия будут сделаны в будущем, предсказать невозможно. В наше время мониторы – это одно из главных устройств компьютера, поэтому сейчас можно сказать, что появление новых разработок в среде мониторов необходимо, так как развитие компьютерных технологий (таких как 3D-моделирование, компьютерная анимация и др.) неизбежно приводит к актуальности развития мониторов.
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